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平成 31 年 4 月 1 日付で、敦賀事業本部長（副理事長）に伊藤洋一、
敦賀廃止措置実証本部長に安部智之、高速増殖原型炉もんじゅ所長に荒井眞伸が就任いたしました。

新
し
い
体
制
を
整
え
、

各
組
織
が
活
動
の
質
を
高
め
る

平
素
よ
り
、
当
機
構
の
事
業
に
対
し
ま
し

て
、
ご
理
解
、
ご
支
援
を
賜
り
、
厚
く
御
礼

申
し
上
げ
ま
す
。
４
月
１
日
付
で
敦
賀
事
業

本
部
長
（
副
理
事
長
）
に
就
任
い
た
し
ま
し

た
伊
藤
で
す
。
敦
賀
市
、
美
浜
町
を
は
じ
め

福
井
県
の
皆
様
に
は
、
昭
和
43
年
に
新
型
転

換
炉
「
ふ
げ
ん
」、
昭
和
45
年
に
高
速
増
殖

原
型
炉
「
も
ん
じ
ゅ
」、
そ
れ
ぞ
れ
の
建
設

地
を
敦
賀
市
に
決
定
し
て
以
来
、
長
き
に
わ

た
り
、
深
い
ご
理
解
と
ご
支
援
を
賜
り
、
感

謝
申
し
上
げ
ま
す
。

私
ど
も
機
構
で
は
、
昨
年
度
、「
敦
賀
廃

止
措
置
実
証
部
門
」
及
び
「
敦
賀
総
合
研
究

開
発
セ
ン
タ
ー
」
を
設
置
し
、
敦
賀
で
の
新

し
い
体
制
を
整
え
ま
し
た
。
今
後
は
、
そ
れ

ぞ
れ
の
組
織
が
活
動
の
質
を
よ
り
一
層
高
め

て
、
事
業
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。



「
ふ
げ
ん
」
に
つ
い
て
は
、
着
々
と
施
設

の
解
体
作
業
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

ま
た
、
平
成
30
年
10
月
に
、
フ
ラ
ン
ス
の
オ

30

30

30

当
機
構
が
事
業
を
進
め
る
た
め
に
は
、
地

元
の
皆
様
の
信
頼
が
何
よ
り
も
重
要
と
認
識

し
て
お
り
、
安
全
確
保
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

研
究
開
発
の
成
果
を
地
元
の
発
展
に
如
何
に

つ
な
げ
る
か
を
常
に
考
え
、
地
元
の
皆
様
か

ら
信
頼
さ
れ
る
組
織
と
な
る
べ
く
、
安
全
を

最
優
先
に
、
着
実
に
事
業
を
推
進
し
て
い
く

所
存
で
す
。

今
後
と
も
、
皆
様
の
ご
理
解
、
ご
支
援
を

賜
り
ま
す
よ
う
、
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上

げ
ま
す
。

安
全
を
最
優
先
に
、

研
究
開
発
の
成
果
を

地
元
の
発
展
に
つ
な
げ
、

信
頼
さ
れ
る
組
織
を
め
ざ
す

敦
賀
事
業
本
部
長
就
任
ご
挨
拶

就 任 ご 挨 拶

日本原子力研究開発機構
副理事長

敦賀事業本部長

伊藤 洋一

ラ
ノ
・
サ
イ
ク
ル
社
と
、
使
用
済
燃
料
の
搬

出
に
向
け
た
準
備
契
約
を
締
結
し
ま
し
た
。

「
も
ん
じ
ゅ
」
に
つ
い
て
は
、
原
子
力
規
制

委
員
会
よ
り
廃
止
措
置
計
画
の
認
可
を
受
け
、

今
後
約
　
年
間
に
わ
た
る
、
我
が
国
で
最
初

の
ナ
ト
リ
ウ
ム
冷
却
高
速
炉
の
廃
止
措
置
の

ス
タ
ー
ト
と
な
る
燃
料
体
取
出
し
作
業
を
平

成
　
年
８
月
よ
り
実
施
し
て
い
ま
す
。

「
敦
賀
総
合
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
」
で
は
、

福
井
大
学
と
の
連
携
強
化
や
平
成

年
６
月

の
「
ふ
く
い
ス
マ
ー
ト
デ
コ
ミ
ッ
シ
ョ
ニ
ン

グ
技
術
実
証
拠
点
（
通
称
：
ス
マ
デ
コ
）」

の
開
所
な
ど
に
よ
り
、
高
速
炉
や
レ
ー
ザ
ー

の
研
究
開
発
、
人
材
育
成
、
大
学
等
と
の
協

力
な
ど
の
活
動
を
強
化
し
、
新
た
な
産
学
官

連
携
の
取
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。



安
全
最
優
先
で 

廃
止
措
置
を
進
め
ま
す

地
域
の
皆
様
に
は
、
当
機
構
の
業
務

に
対
し
、
日
頃
か
ら
ご
理
解
と
ご
支
援

を
賜
り
ま
し
て
心
か
ら
御
礼
申
し
上
げ

ま
す
。

４
月
１
日
付
で
敦
賀
廃
止
措
置
実
証

本
部
長
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
安
部
で
す
。

昨
年
度
ま
で
、
も
ん
じ
ゅ
所
長
と
し
て
、

「
も
ん
じ
ゅ
」
の
現
場
を
預
か
っ
て
お
り

ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
敦
賀
廃
止
措

置
実
証
本
部
長
と
し
て
、
敦
賀
廃
止
措

置
実
証
部
門
長
を
サ
ポ
ー
ト
し
つ
つ
、

敦
賀
地
区
に
お
け
る
廃
止
措
置
作
業
を
、

安
全
最
優
先
で
、
着
実
に
進
め
ら
れ
る

よ
う
統
括
し
て
ま
い
り
ま
す
。

「
ふ
げ
ん
」
に
つ
い
て
は
、
原
子
炉
周

辺
設
備
の
解
体
撤
去
を
着
実
に
進
め
て



い
る
と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
、
昨
年
10
月

に
締
結
し
た
準
備
契
約
に
基
づ
き
、
使

用
済
燃
料
搬
出
に
向
け
た
準
備
を
着
実

に
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

「
も
ん
じ
ゅ
」
に
つ
い
て
は
、
今
年
度

の
「
燃
料
体
取
出
し
作
業
」
開
始
ま
で
に
、

設
備
点
検
を
確
実
に
実
施
し
、
昨
年
度

の
経
験
を
踏
ま
え
て
作
業
の
や
り
方
を

見
直
す
な
ど
、
万
全
を
期
し
て
ま
い
り

ま
す
。

敦
賀
市
、
美
浜
町
を
は
じ
め
と
す
る

福
井
県
の
皆
様
の
ご
理
解
を
得
つ
つ
、

常
に
安
全
最
優
先
を
心
が
け
、「
ふ
げ
ん
」

お
よ
び
「
も
ん
じ
ゅ
」
の
廃
止
措
置
を

着
実
に
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

今
年
度
以
降
の
作
業
を
安
全
、 

か
つ
着
実
に
進
め
ま
す

地
域
の
皆
様
に
は
、
高
速
増
殖
原
型

炉
「
も
ん
じ
ゅ
」
が
取
り
組
ん
で
お
り
ま

す
原
子
炉
の
廃
止
措
置
業
務
に
対
し
、
日

ご
ろ
か
ら
ご
理
解
と
ご
支
援
を
賜
り
、
心

か
ら
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
本
年
４
月
よ

り
、
所
長
を
拝
命
し
ま
し
た
荒
井
で
す
。

「
も
ん
じ
ゅ
」
で
は
、
現
在
、
廃
止
措

置
の
第
一
段
階
作
業
と
し
て
、
原
子
炉
容

器
な
ど
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
中
に
保
管
さ
れ
て

い
る
使
用
済
燃
料
を
取
出
し
、
表
面
な
ど

に
残
っ
た
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
洗
浄
し
た
後
、

燃
料
池
で
水
中
保
管
す
る
「
燃
料
体
取
出

し
作
業
」
を
、
２
０
２
２
年
度
に
完
了
す

る
計
画
で
行
っ
て
い
ま
す
。

昨
年
度
は
、
炉
外
燃
料
貯
蔵
槽
と
い
う

中
間
ナ
ト
リ
ウ
ム
タ
ン
ク
か
ら
86
体
の
使



用
済
燃
料
の
取
出
し
を
行
い
ま
し
た
。
今

年
度
の
作
業
は
原
子
炉
容
器
か
ら
炉
外
燃

料
貯
蔵
槽
へ
の
取
出
し
の
開
始
と
炉
外
燃

料
貯
蔵
槽
か
ら
の
取
出
し
の
継
続
で
す
。

昨
年
度
の
作
業
で
は
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
化

合
物
の
グ
リ
ッ
パ
（
つ
か
み
具
）
へ
の
付

着
な
ど
も
あ
り
、
地
域
の
皆
さ
ま
に
も
ご

心
配
を
お
か
け
し
ま
し
た
が
、
そ
の
経
験

を
踏
ま
え
て
、
今
年
度
以
降
の
作
業
を
よ

り
安
全
、
か
つ
着
実
に
行
う
た
め
の
改
善

を
設
備
や
手
順
に
反
映
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。
こ
れ
ら
の
経
験
し
た
知
見
は
、
わ

が
国
の
高
速
炉
開
発
に
引
き
継
ぐ
べ
く
取

り
ま
と
め
て
ま
い
り
ま
す
。
ま
た
、
今
年

度
の
燃
料
体
取
出
し
に
向
け
て
、
訓
練
な

ど
万
全
の
準
備
を
行
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

今
後
と
も
、
皆
様
の
一
層
の
ご
理
解
と

ご
支
援
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま

す
。

今
年
度
の
燃
料
体
取
出
し
に
向
け
て

万
全
の
準
備
を
行
う

敦
賀
廃
止
措
置
実
証
部
門
長
を
サ
ポ
ー
ト
し
、

敦
賀
地
区
の
廃
止
措
置
を
統
括
す
る

高
速
増
殖
原
型
炉
も
ん
じ
ゅ
所
長 

就
任
ご
挨
拶

敦
賀
廃
止
措
置
実
証
本
部
長 

就
任
ご
挨
拶

敦賀廃止措置
実証本部長

安部 智之

高速増殖原型炉もんじゅ
所長

荒井 眞伸
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ま
た
、
②

の
作
業
で
使

用
す
る
原
子

炉
容
器
内

で
燃
料
体
を

扱
う
設
備
は

２
０
１
０
年

以
降
使
用

し
て
い
な
い

た
め
、
昨
年

度
よ
り
事
前

点
検
を
実
施

し
て
い
ま
す
。︻
写
真
２
︼

今年度の燃料体取り出し
作業に向けて

設備の点検など万全を期して実施

新人の操作員教育・訓練を開始

今年度、「もんじゅ」に
8 名の新入職員が配属さ
れ、そのうち5名は燃料取
扱設備の操作員の卵です。

4月から教育・訓練を開
始し、もんじゅ廃止措置
の将来を担う技術者として
育てていきます。

もんじゅREPORTもんじゅREPORT「もんじゅ」のロゴマーク
智慧の象徴の文殊菩薩が乗って居られる 

「獅子」をイメージしたもの

燃
料
体
の
取
出
し
は 

２
つ
の
作
業
の
繰
り
返
し

「
も
ん
じ
ゅ
」
の
廃
止
措
置
計
画
に
基
づ

く
第
一
段
階
で
は
、
①
炉
外
燃
料
貯
蔵
槽

か
ら
燃
料
体
を
取
出
し
、
付
着
し
て
い
る

ナ
ト
リ
ウ
ム
を
洗
浄
し
て
燃
料
池
に
貯
蔵

す
る
作
業
と
、
②
原
子
炉
容
器
内
か
ら
炉

外
燃
料
貯
蔵
槽
へ
の
燃
料
体
を
移
送
す
る

作
業
①
②
を
交
互
に
行
い
、
最
終
的
に
原

子
炉
容
器
内
の
３
７
０
体
と
炉
外
燃
料
貯

蔵
槽
内
の
１
６
０
体
の
燃
料
体
を
全
て
燃

料
池
に
貯
蔵
し
ま
す
。

昨
年
（
２
０
１
８
年
）
度
、
炉
外
燃
料

貯
蔵
槽
内
に
保
管
し
て
あ
っ
た
86
体
の
使

用
済
み
の
燃
料
体
を
燃
料
池
に
貯
蔵
し
ま

し
た
。︻
図
１
︼

今
年
（
２
０
１
９
年
）
度
は
、
安
全
確
保

を
最
優
先
に
、
設
備
点
検
、
昨
年
度
の
作
業

で
発
生
し
た
不
具
合
対
応
、
操
作
員
の
訓
練

を
充
実
し
て
実
施
す
る
た
め
、
作
業
開
始
時

期
を
７
月
か
ら
10
月
に
変
更
し
、
10
月
よ
り

原
子
炉
容
器
内
か
ら
炉
外
燃
料
貯
蔵
槽
へ
燃

料
体
を
移
送
し
ま
す
。
そ
の
後
、
昨
年
同
様

に
炉
外
燃
料
貯
蔵
槽
か
ら
燃
料
池
へ
の
燃
料

体
の
取
出
し
・
洗
浄
・
貯
蔵
を
開
始
し
ま

す
。︻
図
２
︼

昨
年
度
使
用
し
た
設
備
の
事
後
点
検
、

こ
れ
か
ら
使
用
す
る
設
備
の
事
前
点
検

昨
年
度
①
の
作
業
で
使
用
し
た
燃
料
体
の

ナ
ト
リ
ウ
ム
を
洗
浄
す
る
設
備
や
燃
料
体
を

所
定
の
位
置
へ
運
ぶ
設
備
に
つ
い
て
は
、
86

体
の
燃
料
体
を
扱
っ
た
こ
と
か
ら
、
今
年
度

は
そ
れ
ぞ
れ
の
機
器
の
動
作
に
変
化
が
な
い

か
、
汚
れ
や
傷
が
な
い
か
を
確
認
す
る
と
と

も
に
、
消
耗
品
の
交
換
等
の
事
後
点
検
を

行
っ
て
い
ま
す
。︻
写
真
１
︼

（写真1） 燃料体を所定の位置へ運ぶ設備の事後点検

2 つの作業を繰り返すことで最終的に原子炉容器内と炉外
燃料貯蔵槽内の燃料体を全て燃料池に貯蔵することができ
ます。

（写真2）  原子炉容器内で燃料体を取り扱う 
設備の事前点検

燃料体を運ぶ設備

燃料体のつかみ・はなし
上げ下げの作動装置

取り
外し
て

点検

原子炉容器内（ナトリウム中）で
燃料体をつかむ装置
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設備の維持管理方法の見直し

林
はやし

　 健
け ん

太
た

この研究に携わっている機構職員

平成12年の入社後、運転当直勤務や許認可対応の業務を
経て、現在は保守管理業務に従事し、設備・機器の点検計画
や設備の改善、改造工事の管理を行っています。現在進めて
いる廃止措置計画の見直しにおいて、まずは原子炉施設の安
全を第一に、法律や規則に照らし合わせて、いかに効率的な
設備状態になるか検討を重ねてきました。今後も、「ふげん」は安全第一を最優先に、軽
水炉の廃止措置への技術展開も視野に業務に取り組んでいきます。

新型転換炉原型炉ふげん
廃止措置部　設備保全課

ふげんREPORT

廃止措置の進捗に伴う適正化とリスク低減

ふげんREPORT「ふげん」のロゴマーク
慈悲の象徴の普賢菩薩が乗って居られる

「象」をイメージしたもの

原
子
炉
補
機
冷
却
系
を 

一
括
冷
却
か
ら
個
別
冷
却
に

原
子
力
発
電
所
の
廃
止
措
置
で
は
、
廃

止
措
置
関
連
作
業
の
進
展
に
伴
い
維
持
す

る
設
備
の
管
理
方
法
や
状
態
も
段
階
的
に

変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
特
に
「
ふ
げ
ん
」

の
使
用
済
燃
料
は
、
運
転
終
了
後
10
年
以

上
に
わ
た
っ
て
十
分
な
期
間
冷
却
さ
れ
て

お
り
、
原
子
力
規
制
委
員
会
か
ら
「
十
分

冷
却
さ
れ
て
い
る
」
と
評
価
さ
れ
て
い
る

状
況
を
踏
ま
え
、
現
在
、「
設
備
の
維
持

管
理
方
法
の
見
直
し
」
を
進
め
て
い
ま
す
。

原
子
炉
補
機
冷
却
系
も
そ
の
一
つ
で
す
。

こ
れ
は
発
電
所
内
で
発
生
す
る
熱
を
取
り

除
く
設
備
で
、
使
用
済
燃
料
が
十
分
に
冷

却
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
貯
蔵
プ
ー
ル
な

ど
の
冷
却
が
不
要
と
な
り
、
現
在
の
「
一

括
冷
却
」
か
ら
、
冷
却
が
必
要
な
設
備
ご

と
に
小
型
冷
却
設
備
を
新
設
・
導
入
す
る

「
個
別
冷
却
」
へ
と
変
更
し
ま
す
。
冷
却
や

通
水
が
不
要
と
な
っ
た
設
備
の
維
持
管
理

を
終
了
す
る
こ
と

で
、
設
備
で
使
用
し

て
い
た
冷
却
水
の
漏

え
い
リ
ス
ク
の
低

減
、
お
よ
び
設
備
解

体
の
促
進
に
も
つ
な

げ
ら
れ
ま
す
。

安
全
で
効
率
的
な 

廃
止
措
置
の
た
め
の

重
要
な
プ
ロ
セ
ス

使
用
済
燃
料
貯
蔵

プ
ー
ル
の
冷
却
機
能

の
停
止
や
、
原
子
炉

補
機
冷
却
系
の
冷
却

方
法
の
変
更
は
、
国

内
の
水
を
冷
却
材
と

し
て
利
用
し
て
い
る

原
子
力
発
電
所
と
し

て
は
初
の
試
み
と
な

り
ま
す
。

廃
止
措
置
の
進

捗
に
伴
い
、
原
子
炉
施
設
の
維
持
管
理
施

設
お
よ
び
機
器
の
合
理
化
と
保
安
管
理
上

の
リ
ス
ク
低
減
を
図
る
こ
と
は
、
廃
止
措

置
を
安
全
で
効
率
的
に
進
め
る
た
め
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
と
し
て
、

非
常
に
重
要
な
プ
ロ
セ
ス
と
な
り
ま
す
。

廃
止
措
置
プ
ラ
ン
ト
の
先
駆
的
取
り
組
み

と
し
て
、「
ふ
げ
ん
」
は
引
き
続
き
安
全
第

一
に
効
率
的
に
廃
止
措
置
を
進
め
て
ま
い

り
ま
す
。

維持管理を停止する
原子炉補機冷却系熱交換器
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研 

究 

紹 

介

敦
賀
総
合
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
で
は
、

ナ
ト
リ
ウ
ム
工
学
研
究
施
設
（
敦
賀
市
白

木
）に
て
金
属
ナ
ト
リ
ウ
ム
に
関
す
る
様
々

な
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
今

回
は
、
高
温
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
が
酸
素
と
触

れ
る
と
燃
え
る
特
性
に
着
目
し
、
ナ
ト
リ

ウ
ム
の
ミ
ス
ト
（
＝
霧
状
の
液
体
）
を
火

種
に
水
素
ガ
ス
が
燃
え
る
仕
組
み
の
研
究

に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

過
酷
な
状
況
を
仮
定
し
た
実
験

「
も
ん
じ
ゅ
」
の
よ
う
な
高
速
炉
で
原

子
炉
の
冷
却
に
使
用
さ
れ
る
ナ
ト
リ
ウ
ム

は
、
酸
素
と
反
応
し
て
燃
焼
す
る
他
に
、

水
分
と
反
応
し
て
水
素
ガ
ス
を
発
生
さ
せ

る
性
質
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
万
が

一
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
が
漏
え
い
し
た
と
し
て

も
、
部
屋
内
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
水
分

と
反
応
し
な
い
よ
う
に
、
部
屋
の
内
面
に

は
鋼
板
（
ラ
イ
ナ
）
を
設
置
し
て
安
全
性

を
確
保
し
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
で
は
、
高
速
炉
の
安
全
性
確

認
の
た
め
、
ラ
イ
ナ
が
破
損
す
る
よ
う
な

過
酷
な
状
況
も
仮
定
し
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
の

ミ
ス
ト
と
水
素
ガ
ス
が
混
ざ
っ
た
状
態
に

お
い
て
、
ど
の
よ
う
に
燃
え
る
か
を
明
ら

か
に
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
（
図

１
）。

火
炎
の
状
態
を
高
速
カ
メ
ラ
で
確
認

実
験
で
は
、
水
素
が
燃
焼
す
る
部
屋
を

想
定
し
て
酸
素
濃
度
を
調
節
し
た
実
験
容

器
中
へ
高
温
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
ミ
ス
ト
と
濃

度
調
整
し
た
水
素
ガ
ス
を
混
合
し
て
ノ
ズ

ル
か
ら
噴
射
さ
せ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

ナ
ト
リ
ウ
ム
ミ
ス
ト
が
酸
素
と
反
応
し
て

火
種
と
な
り
、
そ
の
周
り
で
水
素
ガ
ス
が

着
火
す
る
こ
と
を
高
感
度
の
高
速
度
カ
メ

ラ
で
確
認
で
き
ま
し
た
（
図
２
）。

水
素
ガ
ス
の
火
炎
は
バ
ー
ナ
ー
状
に

な
る
こ
と
（
写
真
１
）
が
わ
か
り
、
こ
れ
は
、

水
素
が
溜
ま
る
こ
と
に
よ
る
爆
発
的
な

燃
焼
で
な
く
、
水
素
が
溜
ま
ら
ず
に
次
々

と
燃
焼
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま

す
。今

後
、
燃
え
る
条
件
や
燃
え
方
等
に
つ

い
て
更
な
る
実
験
を
進
め
、
通
常
起
こ
り

え
な
い
過
酷
な
事
故
時
の
水
素
燃
焼
現
象

を
明
ら
か
に
し
て
い
き
ま
す
。

ナ
ト
リ
ウ
ム
の
ミ
ス
ト
を
火
種
に

水
素
ガ
ス
が
燃
え
る
仕
組
み
を
探
る

コンクリート

ナトリウム

ﾅﾄﾘｳﾑとｺﾝｸﾘｰﾄ
との直接接触で水素発生

水素ガス

ナトリウムの
ミスト

空気
雰囲気

窒素
雰囲気

鋼製ライナ

どのように
燃えるのか過酷な事故で

生じた開口部

観測窓

実験容器
（濃度調節した

酸素雰囲気）

燃料
ノズル

高速度
カメラ

濃度調節した
水素ガスを供給

ナトリウムミストを
供給

高速度カメラ

実験容器

図１ ライナ破損時に水素ガスが発生する様子 図２ 実験装置の概要

コンクリート

ナトリウム

ﾅﾄﾘｳﾑとｺﾝｸﾘｰﾄ
との直接接触で水素発生

水素ガス

ナトリウムの
ミスト

空気
雰囲気

窒素
雰囲気

鋼製ライナ

どのように
燃えるのか過酷な事故で

生じた開口部

観測窓

実験容器
（濃度調節した
酸素雰囲気）

燃料
ノズル

高速度
カメラ

濃度調節した
水素ガスを供給

ナトリウムミストを
供給

高速度カメラ

実験容器

図１ ライナ破損時に水素ガスが発生する様子 図２ 実験装置の概要

写真1／ 水素ガスとナトリウム
ミストによる火炎

図1／ライナ破損時に水素ガスが発生する様子

図2／実験装置の概要

ナトリウム
工学研究施設を
活用した
研究活動

ノズル
出口

バーナー状に
燃える水素と
ナトリウムの火炎

噴射方向

写真１ 水素ガスとナトリウムミストによる火炎
6
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ご
意
見
は
内
部
で
共
有
す
る
と
と
も
に
︑

今
後
の
業
務
に
活
か
し
て
ま
い
り
ま
す
︒

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構 

敦
賀
事
業
本
部

Ｔ
Ｅ
Ｌ  

０
７
７
０
（
23
）
３
０
２
１

●
本
格
化
す
る
廃
止
措
置
市
場
へ
の
企
業
参

入
を
促
進
す
る
た
め
、ス
マ
デ
コ
の
利
用

を
進
め
て
ほ
し
い
。	

（
福
井
市
・
女
性
）

●「
燃
料
体
の
取
出
し
作
業
と
処
理
作
業
」

に
万
全
を
期
さ
れ
計
画
通
り
完
了
さ
れ
る

よ
う
願
っ
て
い
ま
す
。
作
業
に
は
安
全
第

一
が
優
先
で
す
。「
も
ん
じ
ゅ
」「
ふ
げ
ん
」

の
レ
ポ
ー
ト
は
今
後
も
お
願
い
し
た
い
と

思
い
ま
す
。	

（
敦
賀
市
・
男
性
）

●
も
っ
と
も
っ
と
詳
細
に
わ
た
り
現
況
も
含

め
て
記
載
を
お
願
い
し
た
い
で
す
。

	
 

（
敦
賀
市
・
男
性
）

●
当
誌
は
大
変
良
い
広
報
誌
。
今
後
も
も
っ

と
も
っ
と
中
味
を
充
実
し
、「
も
ん
じ
ゅ
」、

「
ふ
げ
ん
」の
現
況
を
詳
細
に
わ
た
り
、市

民
に
広
報
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
ｖ
ｅ
ｒ
ｙ	

ｇ
ｏ
ｏ
ｄ
。	

（
敦
賀
市
・
男
性
）

●
廃
炉
原
発
事
業
に
係
わ
る
社
員
・
関
係
者

が
こ
れ
か
ら
40
年
も
の
間
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
高
め
仕
事
に
携
わ
る
事
が
出
来
る
の

か
非
常
に
心
配
で
す
。
本
誌
の
記
事
を
読

ん
で
も
む
な
し
さ
を
感
じ
ま
す
。
私
た
ち

は
理
解
し
応
援
し
て
い
ま
す
が
、ト
ラ
ブ

ル（
事
故
）が
起
き
な
い
こ
と
を
願
っ
て
い

ま
す
。	

（
坂
井
市
・
女
性
）

　
本
誌
に
添
付
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
へ
の
ご
協

力
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
お
寄
せ
い
た

だ
い
た
ご
意
見
の
一
部
を
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

ご

意

見

箱

地域共生
活動

５
月
19
日
、
き
ら
め
き
み
な
と
館
に
お

い
て
、
青
少
年
健
全
育
成
敦
賀
市
民
会
議

主
催
に
よ
る
「
第
37
回
親
子
の
フ
ェ
ス

テ
ィ
バ
ル
」
が
開
催
さ
れ
、
原
子
力
機
構

は
、「
お
も
し
ろ
体
験
コ
ー
ナ
ー
」
と
「
は

た
ら
く
車
大
集
合
」
ブ
ー
ス
に
出
展
い
た

し
ま
し
た
。

小
中
学
生
を
対
象
と
し
た
「
お
も
し

ろ
体
験
コ
ー
ナ
ー
」
で
は
、「
放
射
線
」

に
つ
い
て
、
正
し
い
知
識
を
身
に
付
け

て
い
た
だ
く
こ
と
を
目
的
に
、
放
射
線

と
放
射
能
の
違
い
や
放
射
線
の
特
徴
等

に
関
す
る
パ
ネ
ル
展
示
を
行
い
ま
し

た
。
あ
わ
せ
て
、
身
の
回
り
に
自
然
放

射
線
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
い
た
だ
く

た
め
、
簡
易
放
射
線
測
定
器
を
使
っ
た

自
然
放
射
線
の
測
定
体
験
を
実
施
し
ま

し
た
。

「
は
た
ら
く
車
大
集
合
」
で
は
、
原
子

力
機
構
原
子
力
緊
急
時
支
援
・
研
修
セ
ン

タ
ー
福
井
支
所
の
「
移
動
式
体
表
面
測
定

車
」
の
展
示
を
行
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

衣
類
や
体
な
ど
に
付
着
し
た
放
射
性
物
質

の
有
無
を
検
出
す
る
装
置
を
２
台
搭
載
し

た
特
殊
車
両
で
、
原
子
力
施
設
の
事
故
等

が
発
生
し
た
際
に
、
国
や
地
方
公
共
団
体

が
行
う
避
難
退
域
時
の
検
査
や
避
難
所
等

で
の
住
民
の
方
の
身
体
表
面
の
汚
染
状
況

の
検
査
を
行
う
車
両
で
あ
る
こ
と
を
紹
介

し
ま
し
た
。

来
場
さ
れ
た
方
々
か
ら
は
、「
１
年
間

で
こ
ん
な
に
（
２
・
４
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル

ト
）
自
然
放
射
線
を
受
け
て
い
る
こ
と

を
初
め
て
知
っ
た
。」「
簡

易
放
射
線
測
定
器
で
肥

料
を
測
定
し
た
時
の
反

応
音
に
興
味
が
わ
い
た
。」

な
ど
様
々
な
感
想
を
い

た
だ
き
ま
し
た
。

原
子
力
機
構
で
は
、

原
子
力
の
基
礎
か
ら
応

用
ま
で
幅
広
い
分
野
に

お
い
て
研
究
を
進
め
て

お
り
、
今
回
の
よ
う
な

放
射
線
に
関
す
る
ブ
ー

ス
出
展
な
ど
を
通
じ
て
、

小
中
学
生
の
理
科
や
科

学
に
関
す
る
教
育
の
支

援
活
動
を
行
い
、
地
域

の
皆
様
に
貢
献
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

自然放射線の測定体験

移動式体表面測定車

親
子
の
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
に
出
展
し
ま
し
た

7



つ
る
が
の
四
季

発
行
所 

■ 

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構 
敦
賀
事
業
本
部
＝
〒
９
１
４

−

８
５
８
５ 

敦
賀
市
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崎
65
号
20
番
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行
）

─
№ 122

の
流
れ
を
大
き
く
変
え
た
の
が
、
俵
万
智
さ

ん
の
登
場
で
す
。
俵
万
智
さ
ん
が
表
現
す
る

楽
し
く
軽
や
か
な
歌
の
世
界
で
、
短
歌
が
よ

り
親
し
み
や
す
い
も
の
に
な
り
ま
し
た
」
と

竹
内
さ
ん
。
そ
の
時
々
の
感
動
を
す
く
い
と

り
、
歌
に
す
る
の
が
短
歌
の
楽
し
さ
だ
と
話

し
ま
す
。
自
分
が
感
じ
た
こ
と
を
五
七
五
七

七
の
調
べ
に
乗
せ
て
、
み
ん
な
に
聞
い
て
も

ら
い
、
一
緒
に
感
動
を
分
か
ち
合
う
。
そ
の

喜
び
が
、
会
と
し
て
の
活
動
の
醍
醐
味
で
あ

り
、
長
年
に
わ
た
り
活
動
を
続
け
て
き
た
原

動
力
に
も
な
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

「
短
歌
は
31
文
字
で
表
現
す
る
叙
情
の
世

界
」
と
い
う
竹
内
さ
ん
。
感
動
す
る
気
持
ち

を
忘
れ
ず
、
み
ず
み
ず
し
い
感
性
を
持
ち
続

け
ら
れ
る
短
歌
の
魅
力
を
伝
え
て
く
だ
さ
い

ま
し
た
。

敦
賀
の
短
歌
グ
ル
ー
プ
が
集
ま
り
、

今
年
で
結
成
19
年
目

新
元
号
「
令
和
」
の
典
拠
と
な
っ
た
こ
と

か
ら
、
万
葉
集
が
注
目
を
集
め
た
の
は
記
憶

に
新
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
万
葉
集
は
中
国
の

漢
詩
に
対
す
る
日
本
固
有
の
「
や
ま
と
う
た
」

の
こ
と
で
、
短
歌
や
長
歌
、
旋
頭
歌
な
ど
４

５
０
０
首
以
上
の
歌
が
収
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
な
か
で
も
、
五
七
五
七
七
の
調
べ
を
持

つ
短
歌
は
愛
好
家
が
多
く
、
敦
賀
で
は
『
敦

賀
市
短
歌
人
会
』
と
い
う
市
民
グ
ル
ー
プ
が

活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

同
会
が
結
成
さ
れ
た
の
は
平
成
12
年
。

「
そ
れ
以
前
は
短
歌
の
小
グ
ル
ー
プ
が
個
別

に
活
動
し
て
い
ま
し

た
が
、
そ
れ
ら
が
一

つ
に
ま
と
ま
り
、
合

同
歌
会
な
ど
の
活
動

を
行
う
よ
う
に
な
っ

た
の
が
、
始
ま
り
で

す
」
と
話
す
の
は
、

同
会
３
代
目
会
長
を

務
め
る
竹
内
展の

ぶ

子こ

さ

ん
。敦

賀
市
短
歌
人
会

に
参
加
す
る
小
グ

ル
ー
プ
に
は
、
竹
内
さ
ん
が
所
属
す
る
珠た

ま

藻も

歌か

話わ

会
を
は
じ
め
、
中
郷
短
歌
会
、
つ
る
が

短
歌
会
な
ど
が
あ
る
ほ
か
、
全
国
に
支
部
を

持
つ
「
塔と

う

短
歌
会
」
や
「
ア
ラ
ラ
ギ
」
の
メ

ン
バ
ー
と
し
て
活
動
す
る
歌
人
も
い
ま
す
。

会
が
結
成
さ
れ
て
以
降
は
、
グ
ル
ー
プ
同
士

の
交
流
が
盛
ん
に
な
り
、
創
作
発
表
の
場
も

広
が
っ
て
い
ま
す
。

色
紙
展
や
短
歌
大
会
な
ど 

さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
展
開

今
年
で
結
成
19
年
目
を
迎
え
る
敦
賀
市
短

歌
人
会
の
活
動
の
一
つ
が
、
毎
年
開
催
し
て

い
る
色
紙
展
で
す
。
会
の
メ
ン
バ
ー
が
自
作

の
短
歌
を
色
紙
に
表
現
し
て
展
示
す
る
も
の

で
、
今
年
は
５
月
14
〜
19
日
ま
で
30
点
の
作

品
が
市
内
の
ギ
ャ
ラ
リ
ー
に
て
披
露
さ
れ
ま

31
文
字
で
表
現
す
る「
叙
情
の
世
界
」

し
た
。
色
紙
に
直
筆
で
書
か
れ
た
短
歌
は
、

そ
の
筆
致
に
も
個
性
が
表
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の

歌
の
世
界
観
を
よ
り
深
く
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。

同
会
で
は
、
敦
賀
市
合
同
短
歌
大
会
も
開

催
し
て
い
ま
す
。
今
年
は
６
月
７
日
に
敦
賀

西
公
民
館
で
実
施
。
選
者
を
「
未
来
」
同
人

で
、
福
井
短
歌
人
連
盟
役
員
、
朝
日
新
聞
若

越
歌
壇
選
者
を
務
め
る
紺
野
万
里
氏
に
お
願

い
し
、
そ
れ
ぞ
れ
が
持
ち
寄
っ
た
短
歌
を
披

露
し
て
感
想
を
述
べ
合
い
、
優
秀
作
品
を
選

出
し
ま
し
た
。

そ
の
時
々
の
感
動
を
す
く
い
と
り
、

み
ん
な
で
一
緒
に
分
か
ち
合
う

短
歌
を
歴
史
的
に
見
る
と
、
ア
ラ
ラ
ギ
派

を
は
じ
め
、
時
代
ご
と
に
特
色
の
あ
る
会
派

が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。「
平
成
に
入
り
、
そ

竹内さんが所属する「珠藻歌話会」は昭和53年発足
現在は月に１度、定例会を開催しています

今年６月に開催された
敦賀市合同短歌大会の様子

敦

賀

市

短

歌

人

会

今
年
５
月
に
市
内
の
ギ
ャ
ラ
リ
ー
で
開
催

さ
れ
た
敦
賀
市
短
歌
人
会
色
紙
展
︒

30
点
の
作
品
が
展
示
さ
れ
ま
し
た

⃝

敦
賀
市
短
歌
人
会
へ
の
お
問
い
合
わ
せ

代
表
／
竹
内
氏

Ｔ
Ｅ
Ｌ  

０
９
０
・
６
８
１
０
・
６
２
２
２
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